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B e s chr e ibung 

Patientenlagerungsvorrichtung fiir einen Computer-Tomographen 

5 Die Erfindung betrifft eine Patientenlagerungsvorrichtung fiir 
ein Computer-Tomographie-Gerat . 

Ein Computer-Tomographie-Gerat, Oder ktirzer CT-Gerat, dient 
der Erzeugung von dreidimensionalen oder Schnittbildern eines 

10 Korpers. Die Bxlddaten werden anhand von zweidimensionalen 

R5ntgen-Projektionen des Korpers durch einen Computer errech- 
net. Zur Aufnahme der zweidimensionalen Rohbilddaten rotieren 
eine Rontgenstr-ahlquelle und ein Bilddetektor einander dia- 
metral gegeniiberliegend um den Korper herum. Die Rotation er- 

15 folgt innerhalh> einer sogenannten Gantry, welche eine Unter- 
suchungsof fnung- besitzt, in die dieser hineingeschoben werden 
kann. 

Die Position des Korpers in der Gantry sowie die Stabilitat 
20 seiner Lage dort sind entscheidend fiir die Bildqualitat . Eine 
Patientenlagerungsvorrichtung muss daher eine ausreichend 
stabile Lagerung des Patientenk5rpers gewahrleisten und soll- 
te z.B. keine erwahnenswerte Durchbiegung aufgrund des Pati- 
entengewichts zeigen. Gleichzeitig jedoch verbietet sich eine 
25 aufwandige Konstruktion zur Absttitzung des PatientenkSrpers 
in der Untersuchungsof f nung der Gantry, da dort st5rende 
Bildartef akte erzeugt wiirden, 

Andererseits sollte eine Patientenlagerungsvorrichtung so 
30 weit flexibel verstellbar sein, dass der Umgang mit einem Pa- 
tienten beim Umlagern auf die Patientenlagerungsvorrichtung 
und die medizinische Betreuung eines bereits darauf lagernden 
Patienten vereinfacht wird. Zum Beispiel kann es wiinschens- 
wert sein, dass die Patientenlagerungsvorrichtung zum Aufle- 
35 gen des Patienten abgesenkt werden kann, und zum Verlassen 
durch den Patienten anhebbar ist. 
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Nicht zuletzt ist eine gute Zuganglichkeit ftir medizinisches 
Bedienpersonal von Vorteil, weswegen der Raum unterhalb der* 
Patientenlagerungsvorrichtung moglichst frei und unverbaut 
sein sollte-. 

5 

Aus der DE 101 08 549 ist eine Patientenlagerungsvorrichtung 
bekannt, die eine flexible Positionierung ermSglicht und eine 
stabile Lage des PatientenkSrpers in der Untersuchungsof fnung 
der Gantry eines CT-Gerats gewahrleistet . Sie bietet jedoch. 
10 keine MGglichkeit einer Hetienverstellung und weist einen mas- 
siven Aufbau unterhalb des darauf lagernden Patienten auf , 
der die Zuganglichkeit erschwert . 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Patientenlage- 
15 rungsvorrichtung ftir ein Computer-Tomographie-Gerat an- 

zugeben, die eine stabile Lage des Patientenkorpers in der 
Untersuchungsof fnung der Gantry gewahrleistet, gleichzeitig 
in ihrer Position flexibel verstellbar ist und eine gute Zu- 
ganglichkeit ftir medizinisches Bedienpersonal besitzt. 

20 

Die Aufgabe wird durch eine Patientenlagerungsvorrichtung m±t 
den Merkmalen des unabhSngigen Patentanspruchs gelbst, 

Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin, eine Patienten- 
25 lagerungsvorrichtung fiir ein Computer-Tomographie-Gerat an- 

zugeben, welches eine auf einem FuJJ gelagerte Gantry umfasst, 
wobei die Patientenlagerungsvorrichtung eine Liegenf iihrung 
fiir eine Patientenliege umfasst, und einen Ausleger aufweist, 
der auf oder an dem Fuii durch ein um eine horizontale Achse 
30 drehbares Drehgelenk gelagert ist, und wobei die Liegenfiih- 
rung auf dem Ausleger durch ein um eine horizontale Achse 
drehbares Drehgelenk gelagert ist, und wobei die Hohe der 
Liegenfiihrung verstellbar ist. 

35 Durch die Lagerung der Liegenfiihrung auf einem Ausleger, dex 
vom Fuli des CT-GerSts abgeht, ergibt sich eine Konstruktion,. 
bei der der Raum unterhalb der Liegenfiihrung frei bleibt. 
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Dies gewahrleistet eine gute Zuganglichkeit zum Patienten. 
Dnter Liegenfiihrung soil in diesem Zusaininenhang ein konstruk- 
tives Element verstanden werden, das das Anbringen einer Pa- 
tientenliege ermoglicht. Die Liegenftihrung kann eine MOglich- 
5 keit zur festen Verbindung mit einer Patientenliege aufwei- 
sen, sie kann jedoch auch als schienenartige Ftihrung ausge- 
bildet sein, die ein Auflegen oder Einschieben der Patienten- 
liege zuiasst und diese in Langsrichtung verschiebbar fiihrt. 

Die Bewegung der Patientenliege, die sich durch die drehbare 
Anbringung des Auslegers am FuJJ der Gantry ergibt, weist den 
weiteren Vorteil auf , dass die Patientenliege beim Absenken 
zum Auflegen eines Patienten gleichzeitig von der Gantry weg 
bewegt wird, Durch den groBeren Abstand zur Gantry wird die 
Zuganglichkeit der Patientenliege verbessert, aulierdem wird 
ein eventuell zeitgleich stattf indender Betrieb der Gantry 
weniger stark gestort. So konnte z.B. ungestort eine CT- 
Untersuchung durchgefiihrt werden, wfihrend auf der abgesenkten 
Patientenliege ein Patient aufgelegt wird. 

AuBerdem wird die Liegenftihrung beim Anheben gleichzeitig nS- 
her an die Gantry heranbewegt, wodurch sich die Abnutzung der 
Patientenliege und damit des PatientenkOrpers im Ontersu- 
chungsbereich verbessert, Zim Beispiel wird der Hebel,. mit 
dem das Patientengewicht gegenuber der Liegenftihrung gelagert 
ist und eine Durchbiegung der Patientenliege verursacht, ver- 
ringert . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung weist die 
30 Patientenlagerungsvorrichtung eine Hohenverstelleinrichtung 
auf, die mit dem Ausleger derart verbunden ist, dass sie ihn 
urn das Drehgelenk, durch das der Ausleger auf oder an dem Fuii 
gelagert ist, drehen kann. Die HShenverstelleinrichtung weist 
dazu einen Motor auf, der den Ausleger z.B. durch einen mo- 
35 torseitigen Schneckenantrieb und ein auslegerseitiges Zahnrad 
verstellt. Der Motor kann auch eine Hydraulik antreiben, die 
den Ausleger urn das Drehgelenk herum antreibt. Die Hohenver- 
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stelleinrichtung gewahrleistet eine automatische Verstellung 
der Hohe der Patientenliege und erleichtert so die Arbeit des 
medizinischen Bedienpersonals . 

5 In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung weist die Pati— 
entenlagerungsvorrichtung einen Stutzarm auf ^ der an dem Aus— 
leger durch ein urn eine horizontale Achse drehbares Drehge- 
lenk gelagert ist^ und auf dem die Liegenftihrung durch ein urn 
eine horizontale Achse drehbares Drehgelenk gelagert ist^ unci 

10 dessen LSnge derart automatisch verstellbar ist, dass die O- 
rientierung der Liegenfiihrung unabhangig von einem Drehen des 
Auslegers stabil bleibt. Dadurch ist gewahrleistet^ dass ein 
Patient z.B. auf die horizontal orientierte Patientenliege 
aufgelegt warden kann, und dass diese horizontale Orientie- 

15 rung beim Verstellen der Hohe der Patientenliege erhalten 
bleibt . 

Der Erhalt der Orientierung ist zum einen angenehm fiir den 
Patienten, der durch die Patientenlagerungsvorrichtung auto- 

20 matisch bewegt wird. Zum anderen ermOglicht sie die Positio- 
nierung des Patienten bei abgesenkter Patientenliege in exakt 
derjenigen Position und Stellung, in der die anschlieBende 
CT~Untersuchung durchgeftihrt werden soil. Anderungen der Pa- 
tientenposition bei der Zustellbewegung der Patientenlage- 

25 rungsvorrichtung hin zur Gantry, die Bewegungen des Patienten 
und damit storende Bewegungsartef akte in den CT-Bilddaten 
verursachen k5nnten, werden so vermieden. 

Die automatische Verstellung der Lange des Stutzarms kann 
30 nach demselben mechanischen Prinzip wie die Drehbewegung des 
Auslegers realisiert werden. Wird die Drehbewegung z,B, rein 
mechanisch realisiert, etwa durch einen Schneckenantrieb und 
ein Zahnrad, so kann auch die Lange des Stutzarms durch ein 
mechanisches Zahnrad- oder Hebelsystem bewirkt werden. Wird 
35 die Drehbewegung des Auslegers dagegen hydraulisch angetrie- 
ben, so kann auch die Lange des Sttitzarms hydraulisch ver- 
stellt werden. 
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Die hydraulische Verstellung ermoglicht eine besonders fle- 
xible Beweglichkeit sowohl des Auslegers als auch des Stiitz- 
arms, so dass tiber den Ausleger die Hohe der Patienteliege 
und tiber den S.tutzarm deren Orientierung unabhangig voneinan- 
der frei einstellbar sind. Urn die Orientierung der Liegenfilh- 
rung beim Verstellen des Auslegers auf rechterhalten zu kOn- 
nen, muss die LSngsverstellung des Stiitzarms auf die Bewegung 
des Auslegers abgestimmt sein. Zu diesem Zweck kann die Hyd- 
raulik die LSngsverstellung entsprechend einer Kennlinie in 
Abhangigkeit von der Verstellung des Auslegers vornehmen. Die 
Kennlinie hangt von den geometrischen Verhaltnissen von dem 
Ausleger und dem Stutzarm und deren Drehgelenken ab. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
weist ein Computer-Tomographie-Gerat je eine Patientenlage- 
rungsvorrichtung auf jeder Seite der Durchtrittsof f nung der 
Gantry auf. Dadurch wird ein besonders reibungsloser und 
schneller Ablauf bei der CT-Untersuchung von mehreren Patien- 
ten ermoglicht. 

wahrend namlich auf der einen Seite der Gantry ein Patient 
auf die abgesenkte Patientenliege aufgelegt werden kann^ kann 
gleichzeitig ein auf der anderen Patientenlagerungsvorrich- 
25 tung befindlicher Patient in dem CT-Gerat untersucht werden. 
Nach Abschluss der Untersuchung wird die Patientenliege abge- 
senkt und damit von der Gantry weg bewegt. Damit wird die Un- 
tersuchungsof fnung fur die sofortige Untersuchung des nachs- 
ten Patienten frei, der durch die Zustellbewegung der Patien- 
30 tenlagerungsvorrichtung zu der Untersuchungsof fnung hin be- 
wegt wird. Die Patientenliege des zu untersuchenden Patienten 
kann dann in die mittlerweile frei gewordene Liegenf iihrung 
der Patientenlagerungsvorrichtung der gegenuberliegenden Sei- 
te durchgeschoben werden. AnschlieBend beginnt die CT- 
35 Untersuchung des Patienten, wfihrend die diesseitige Patien- 
tenlagerungsvorrichtung wieder abgesenkt wird, urn den nSchs- 
ten Patienten aufnehmen zu kOnnen. 
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Weitere Vorteileder Erfindung ergeben sich aus der Figuren- 
beschreibung • 

Nachfolgend warden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
von Figuren naher erlSutert, Es zeigen: 

FIG 1 CT-Gerat mit Patientenlagerungsvorrichtung in per- 

spektivischer Ansicht/ 

FIG 2 CT-Gerat mit Patientenlagerungsvorrichtung in Sei- 

tansicht^ und 

FIG 3 CT-Gerat mit Patientenlagerungsvorrichtung in Sei- 

tansicht . 

In Fxgur 1 ist ein CT-Gerat 1 mit Patientenlagerungsvorrich- 
tung in perspektivischer Ansicht dargestellt. Das CT-GerSt 1 
weist eine Gantry 3 mit Untersuchungsof f nung auf . Die Gantry 
3 lagert auf einem FuB 5. 

Ein Patient/ der untersucht werden soll^ wird auf eine Pati- 
entenliege 9 gelegt, die in die Liegenfuhrung 7 eingeschoben 
wird. Die Liegenftihrung 7 ftihrt die Patientenliege 9 derart, 
dass diese in LSngsrichtung verschiebbar ist, um in die Un- 
tersuchungsof f nung der Gantry 3 hineingeschoben werden zu 
konnen. In der Abbildung ist eine Gantry 3 mit je einer Pati- 
entenlagerungsvorrichtung auf jeder Seite der Untersuchungs- 
offnung dargestellt und es ist erkennbar, dass die Patienten- 
liege 9 beim Hineinschieben in die Gantry in die Liegenfuh- 
rung 7 ^ der gegeniiberliegenden Patientenlagerungsvorrichtung 
geschoben wird. 

Die Liegenfuhrung 7 ist liber ein Drehgelenk 19 um eine hori- 
zontale Achse drehbar in dem Ausleger 11 gelagert. Der Ausle- 
ger 11 wiederum ist liber ein um eine horizontale Achse dreh- 
bares Drehgelenk 17 in oder an dem FuB 5 gelagert. Das Dreh- 
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gelenk 17 kann dabei in den FuJ5 5 integriert sein, es kann 
jedoch auch als Teil der Patientenlagerungsvorrichtung ledig— 
lich im Bereich des Fufies 5 angebracht, jedoch nicht als des— 
sen integraler Bestandteil ausgefuhrt sein. Die Patientenla- 
5 gerungsvorrichtung kann dadurch als eigenstandige Baueinheit 
getrennt von dem CT-Gerat 1 konzipiert und an dieses modular 
anfugbar sein. 

Um die Hfihe der Liegenfuhrung 7 zu verstellen, wird der Aus- 
10 leger 11 um sein Drehgelenk 17 gedreht. Dabei wird die Lie- 
genftihrung 7, um ihre in der Darstellung horizontale Orien- 
tierung aufrecht zu erhalten, ebenfalls um das entsprechende 
Drehgelenk 19 gedreht. 

15 Die Orientierung der Liegenfuhrung 7 wird durch einen Stiitz- 
arm 13 stabilisiert • Der Stutzarm 13 sttitzt die Liegenfuhrung 
derart ab, dass eine Durchbiegung aufgrund des Patientenge- 
wichts unterbunden wird. Um die Orientierung der Liegenfuh- 
rung 7 beim Verstellen der Hohe auf rechterhalten zu kGnnen, 

20 ist der Stutzarm 13 tiber ein um eine horizontale Achse dreh- 
bares Drehgelenk 21 in dem Ausleger 11 und tiber ein ebenfalls 
um eine horizontale Achse drehbares Drehgelenk 23 in der Lie- 
genfuhrung 7 gelagert. AuBerdem ist die Lange des Stutzarms 
13 automatisch verstellbar. Die Langenverstellung kann zxom 

25 einen mechanisch uber ein Zahnrad- oder Hebelsystem erfolgen^ 
das durch eine Drehbewegung des Auslegers 11 angetrieben 
wird. Zum anderen kann die Langenverstellung hydraulisch er- 
folgen und auf die Drehbewegung des Auslegers 11 mittels ei- 
ner Kennlinie abgestimmt sein, entsprechend derer der hydrau— 

30 lische Antrieb gesteuert wird. Ebenso kann die Drehbewegung 
des Auslegers 11 entweder mechanisch, z.B. durch einen m o- 
torgetriebenen Schneckenantrieb und ein auslegerseitiges 
Zahnrad, oder aber durch eine Hydraulik angetrieben werden. 

35 Je nach Bedarf kann die Patientenlagerungsvorrichtung so aus— 
gelegt sein, dass die Liegenfuhrung 7 automatisch immer eine 
horizontale Orientierung beibehait, oder aber derart, dass 
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die Orientierung der Liegenfiihrung 7 durch medizinisches Be- 
dienpersonal einstellbar ist. Beim Verstellen der Hohe durch 
Drehen des Auslegers 11 wird eine einmal eingenommene Orien- 
tierung automatisch durch die Mechanik oder Hydraulik auf- 
5 rechterhalten . 

Von der auf der gegentiberliegenden Seite der Gantry angeord- 
neten weitern Patientenlagerungsvorrichtung ist in der Dar- 
stellung lediglich die Liegenfiihrung 7^ sichtbar. Die wei- 
10 tern^ nicht sichtbaren Bestandteile entsprechen denen^ die 
diesseitig der Gantry 3 sichtbar dargestellt sind. 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm weist die Gantry 3 ledig- 
lich auf einer Seite eine Patientenlagerungsvorrichtung auf. 

15 

In Figur 2 ist das gleiche CT-Gerat 1 mit Patientenlagerungs- 
vorrichtung wie in der vorangegangenen Figur unter Verwendung 
der gleichen Bezugszeichen in Seitansicht dargestellt. Die 
dargestellte Ausfiihrungsform weist je eine Patientenlage- 

20 rungsvorrichtung auf jeder Seite der Gantry 3 auf, wobei nur 
in eine der beiden Liegenfiihrungen eine Patientenliege 9 ein- 
geschoben ist. Es ist erkennbar dargestellt, dass diee in der 
vorangegangenen Figur groBenteils nicht sichtbare Patienten- 
lagerungsvorrichtung ebenf alls einen Ausleger 11 ^ mit urn ho- 

25 rizontale Achsen drehbaren Drehgelenken 17^, 19^ und einen 
Stiitzarm 13^ mit ebenf alls urn horizontale Achsen drehbaren 
Drehgelenken 21^, 23 \ auf weist. 

Eine Hohenverstelleinrichtung 15 dient dazu, die Hohe der 
30 Liegenfiihrung 7 durch eine Drehbewegung des Auslegers 11 zu 

verstellen. Dazu treibt sie die Drehbewegung des Auslegers 11 
entweder mechanisch oder hydraulisch motorgetrieben an. Ein- 
zelne Bestandteile der H6henverstelleinrichtung 15 sind in 
der Abbildung nicht dargestellt. In der Darstellung sichtbar 
35 ist/ dass jede der beiden Patientenlagerungsvorrichtungen ei- 
ne eigene HShenverstelleinrichtung 15, 15^ auf weist, die die 
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voneinander unabhangige Hohenverstellung der beiden Liegen- 
fiihrungen 7, 7^ ermOglicht. 

In Figur 3 ist ein CT-Gerat 1 mit je einer Patientenlage- 
5 rungsvorrichtung zu beiden Seiten der Gantry 3 in einer ande- 
ren Ausfiihrungsf orm in Seitansicht dargestellt. Mit Ausnahme 
der Sttitzarme 13, 13^ weisen die Patientenlagerungsvorrich- 
tungen die gleichen Merkmale auf , wie die in den vorangegan- 
genen Figuren dargestellten Patientenlagerungsvorrichtungen, 

10 und insofern werden die gleichen Bezugszeichen verwendet. Die 
dargestellte Ausfiihrungsf orm zeigt eine Parallelogrammsohwin- 
ge in Verbindung mit den Auslegern 11, 11 \ die die horxzon- 
tale Orientierung der Liegenf iihrungen 1, 7^ sicherstellt . 
Wahrend die Ausleger 11, 11^ wie vorangehend beschrieben ge- 

15 lagert sind und von Hohenverstelleinrichtungen 15, 15^ a.nge~ 
trieben werden, sind die Stutzarme 13, 13^ nun parallel zu 
den Auslegern 11, 11^ angeordnet- Wahrend ein Lgaerpunkt der 
Stutzarme 13, 13^ weiterhin in den Liegenfiihrungen 7, 7^ an- 
geordnet ist, ist der jeweils andere Lagerpunkt im oder an 

20 dem FuB 5 angeordnet, urn eine Parallelogramm-Anordnung zu er- 
reichen. 

Die Parallelogramm-Anordnung stellt eine besonders einfache, 
mechanisch realisierbare Meglichkeit dar, die Orientierung 

25 der Liegenfiihrungen 7, 7^ unabhangig von Bewegungen der Aus- 
leger 11, 11^ aufrecht zu erhalten, da sie keinerlei zusatz- 
liche Hydrauliksteuerung oder mechanische Obersetzung errfor- 
dert. Urn eine Anderung der Orientierung der Liegenfiihrungen 
7, 7^ zu realisieren, konnen die Stutzarme 13, 13^ in dieser 

30 Ausfiihrungsf orm langsverstellbar ausgebildet sein. Die Langs- 
verstellung kann mechanisch oder hydraulisch erfolgen. 
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Patentansprtiche 

1 . Patientenlagerungsvorrichtung f tar ein Computer- 
Tomographie-GerSt (1), welches eine auf einem FuB (5) gela- 

5 gerte Gantry (3) umfasst, wobei die Patientenlagerungsvoar- 
richtung eine Liegenfuhrung (1 , 7^) fiir eine Patientenliege 
(9) iimfasst^ 

dadurch gekennzeichnet, das s 
sie einen Ausleger (11^ 11^) aufweist, der auf oder an dem 
10 FuI5 (5) durch ein urn eine horizontale Achse drehbares Drehge- 
lenk (17, 17^) gelagert ist, dass die Liegenfuhrung (7, 7^) 
auf dem Ausleger (11, 11^) durch ein um eine horizontale Ach- 
se drehbares Drehgelenk (19, 19 M gelagert ist, und dass die 
Hohe der Liegenfuhrung (7, 7^) verstellbar ist. 

15 

2. Patientenlagerungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, das s 
sie eine HGhenverstelleinrichtung (15, 15 M aufweist, die mit 
dem Ausleger (11, 11^) derart verbunden ist, dass sie ihn um 

20 das Drehgelenk (17, 17^), durch das der Ausleger (11, 11^) 
auf Oder an dem FuB (5) gelagert ist, drehen kann. 

3 . Patientenlagerungsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass 
sie einen Stutzarm (13, 13') aufweist, der an dem Ausleger 
(11, 11') durch ein um eine horizontale Achse drehbares Dreh- 
gelenk (21, 21') gelagert ist, und auf dem die Liegenfuhrrung 
(7, 7^) durch ein um eine horizontale Achse drehbares Drehge- 
30 lenk (23, 23') gelagert ist, und dessen Lange derart automa- 
tisch verstellbar ist, dass die Orientierung der Liegenfuh- 
rung (7, 7') unabhangig von einem Drehen des Auslegers (3-1/ 
11') stabil bleibt. 

35 4. Computer-Tomographie-Gerat (1), das eine Patientenlage- 
rungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche um- 
fasst . 
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5. Computer-Tomographie-Gerat (1), das je eine Patientenlage- 
rungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 auf jeder 
Seite der Durchtritts6f f nung der Gantry (3) umfasst. 
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